POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Microprocessor systems

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

automatyka i robotyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Dominik tuczak

email: Dominik.Luczak@put.poznan.pl
tel. 48 61 665 2557
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z elektroniki
oraz podstaw programowania.

Umiejetnosci: Student powinien posiadaé umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z
zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrodet. Powinien réwniez rozumieé koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy do
podjecia wspdtpracy w zespole.

Kompetencje spoteczne: Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi przejawia¢ takie
cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos$é poznawczg, kreatywnosé, kulture
osobisty, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej architektury i programowania
mikrokontrolerdow.

2. Rozwijanie u studentoéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw zwigzanych z przetwarzaniem
danych i komunikacjg za pomoca interfejséw w mikroprocesorowych systemach elektronicznych.

3. Ksztattowanie u studentdéw znaczenia znajomosci norm i zalecen zwigzanych z budowg i
programowaniem mikroprocesorowych urzadzen elektronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzagdkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systemow i sieci
komputerowych oraz systemdw operacyjnych w tym systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego -
[K1_W9]

2. zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie i metody w zakresie architektury i programowania
systemow mikroprocesorowych, zna i rozumie wybrane jezyki wysokiego i niskiego poziomu
programowania mikroprocesordw; zna i rozumie zasade dziatania podstawowych modutow
peryferyjnych oraz interfejséw komunikacyjnych stosowanych w systemach mikroprocesorowych -
[K1 W13]

3. zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych
systemow automatyki i robotyki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek
obliczeniowych oraz elementdw i urzagdzen pomiarowo-kontrolnych - [K1_W20]

Umiejetnosci
1. Student potrafi odczytywaé ze zrozumieniem projektowg dokumentacje techniczng oraz proste
schematy technologiczne systemoéw automatyki i robotyki- [K1_U2]

2. potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki i robotyki -
[K1_U13]

3. potrafi dobrac rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujgcej oraz modutéw
peryferyjnych i komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz dokonac ich integracji w postaci
wynikowego systemu pomiarowo-sterujgcego - [K1_U22]

4. potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i sterujgcego oraz
zaimplementowaé, przetestowac i uruchomié go w wybranym srodowisku programistycznym na
platformie mikroprocesorowej - [K1_U27]

Kompetencje spoteczne

1. Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy;rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi
inspirowad i organizowac proces uczenia sie innych oséb - [K1_K1]
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2. posiada swiadomosc¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzeniai
ich elementy moga funkcjonowac;jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, poszanowania réznorodnosci poglagdow i kultur;- [K1_K5]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratorium:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach
przedmiotu.

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wykfadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym w formie testu

ii. oméwienie wynikow testu.

b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zaje¢, a takze po ich zakoriczeniu.
Uzyskiwanie dodatkowych punktow za aktywno$é podczas zaje¢, w szczegdlnosci za:

i. samodzielng budowe modutu elektronicznego z mikroprocesorem i opracowanie dokumentacji
ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. (Logika cyfrowa) Podstawowe operacje logiczne - algebra Boole’a. Programowa i sprzetowa
implementacja operacji logicznych.
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2. (Uktady kombinacyjne) Programowa i sprzetowa implementacja uktadéw kombinacyjnych.
Minimalizacja wyrazen logicznych.

3. (Operacje cyfrowe) Podstawowe operacje bitowe. Systemy kodowania liczb. Maski bitowe.
Rozktadanie i sktadanie liczb wielobajtowych z wykorzystaniem masek bitowych i struktur danych.
Implementacja zamiany kodu Graya na kod binarny. Wprowadzenie do obstugi rejestréw
mikrokontrolera.

4. (Uktady cyfrowe) Programowa i sprzetowa implementacja m.in. multiplekseréw, demultiplekserdw,
przerzutnikéw i pamieci.

5. (Uktady sekwencyjne) Programowa i sprzetowa implementacja uktadéw sekwencyjnych.

6. (Interfejs) Standardowe typy danych w systemach mikroprocesorowych. Arytmetyka w systemach
mikroprocesorowych o skoriczonej precyzji. Obliczenia z wykorzystaniem struktur danych.

7. (Interfejs) Budowa prostego interfejsu uzytkownika prezentujgcego rezultaty obliczen. Konwersja liczb
na tekst oraz tekstu na liczby. Znaki specjalne. Konwersja wybranych typdw danych.

8. (Interfejs) Funkcje matematyczne. Tworzenie stron interfejsu uzytkownika. Przewijanie stron
interfejsu.

9. (Interfejs) Interfejs uzytkownika bazujgcy na uktadzie sekwencyjnym. Implementacja menu
uzytkownika.

10. (Komunikacja) Wymiana informacji miedzy mikrokontrolerem a innym urzadzeniem np.
komputerem. Przygotowanie aplikacji do wymiany danych.

11. (Komunikacja) Budowa wybranych protokotéw komunikacyjnych np. Modbus.
12. (Warstwa sprzetowa) Projektowanie schematéw elektrycznych i mozaiki PCB dla uktadéw cyfrowych.

13. (Warstwa sprzetowa) Projektowanie podstawowych schematéw elektrycznych i mozaiki PCB dla
uktadéw mikroprocesorowych.

14. (Warstwa sprzetowa) Budowa wewnetrzna i cechy uktadéw cyfrowych. Dynamika i opdznienia
uktadéw elektronicznych.

15. Podsumowanie.

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Zajecia organizacyjne - zapoznanie z aparaturg i przypisami BHP, wstep do srodowisk projektowych.
2. Programowa i sprzetowa implementacja i weryfikacja operacji logicznych.

3. Programowa i sprzetowa implementacja i weryfikacja uktadéw kombinacyjnych.
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4. Programowa implementacja i weryfikacja operacji bitowych. Rozktadanie i sktadanie liczb
wielobajtowych z wykorzystaniem masek bitowych i struktur danych. Wprowadzenie do obstugi
rejestrow mikrokontrolera.

5. Zastosowanie multiplekseréw, demultiplekseréw, przerzutnikdéw i pamieci do realizacji wybranego
uktadu cyfrowego np. karty rozszerzeniowej przetwornika obrotowo-impulsowego/kodowego dla
systemu mikroprocesorowego.

6. Programowa i sprzetowa implementacja uktadéw sekwencyjnych.

7. Analiza arytmetyki w systemach mikroprocesorowych o skonczonej precyzji. Zastosowanie prostych i
ztozonych struktur danych.

8. Budowa fragmentéw interfejsu uzytkownika prezentujgcego rezultaty obliczert m.in. konwersja liczb
na tekst oraz tekstu na liczby z réznym formatowaniem.

9. Implementacja menu uzytkownika (np. kalkulatora) w oparciu o uktad sekwencyjny.

10. Przygotowanie aplikacji do wymiany danych miedzy mikrokontrolerem a innym urzadzeniem np.
komputerem.

11. Rozbudowa kanatu komunikacji do transmisji dwukierunkowej w zadanym trybie np. tekstowym lub
binarnym.

12. Przygotowanie schematow elektrycznych dla uktadéw cyfrowych np. karty rozszerzeniowej
przetwornika obrotowo-impulsowego/kodowego dla systemu mikroprocesorowego.

13. Przygotowanie mozaiki PCB dla uktadéw cyfrowych np. karty rozszerzeniowej przetwornika
obrotowo-impulsowego/kodowego dla systemu mikroprocesorowego.

14. Rozbudowa schematoéw elektrycznych i mozaiki PCB o uktad mikroprocesorowy.

15. Prezentacja zadania zaliczeniowego: mikroprocesorowy system prostego interfejsu uzytkownika lub
interfejsu komunikacyjnego.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana symulacjami komputerowymi

2. Zajecia laboratoryjne: wykorzystanie mikroprocesorowych modutéw uruchomieniowych firmy STM,
srodowiska programistyczne IDE, sSrodowisko weryfikujgce uktady cyfrowe.

Literatura
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2. Donald S. Reay, Digital Signal Processing Using the ARM Cortex M4, 2015
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 120 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie zadan)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



